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APPROACH
Sistemi filtranti per la riduzione di polveri, odori e ammoniaca e per

migliorare il benessere di animali e operatori all’interno delle porcilaie
 

VIDEO FINALE

I N  Q U E S T O
N U M E R O
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Il progetto “APPROAch - Sistemi filtranti per la riduzione di polveri,
odori e ammoniaca e per migliorare il benessere di animali e
operatori all’interno delle porcilaie”, punta al miglioramento della
qualità dell’aria nelle aziende suinicole a ventilazione naturale
attraverso l’adozione di due tipologie di dispositivi per il
trattamento della stessa: un filtro a secco ed uno scrubber a umido. 
I sistemi di abbattimento sono stati testati in due aziende, mentre
le centraline microclimatiche "smart" sono state testate in tutte le
aziende partner di progetto. Nell'ultimo anno gli abbattitori e le
centraline microclimatiche sono stati combinati con la finalità di
attivare il funzionamento dei dispositivi di trattamento solamente
quando la qualità dell'aria superava i valori soglia pre-impostati. La
gestione "smart" è stata pensata in un'ottica di ottimizzazione dei
consumi energetici e del mantenimento dei migliori parametri
possibili di qualità dell'aria indoor. Tra i sistemi di abbattimento lo
scrubber è risultato particolarmente efficace nel ridurre le
concentrazioni di ammoniaca, specialmente durante la stagione
primaverile quando le finestre vengono tenute chiuse per la
maggior parte del tempo.
Il sistema filtrante a secco, invece, ha raggiunto la massima
efficacia di abbattimento delle polveri durante la stagione estiva. 
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A Novembre 2021 è stato installato lo scrubber ad
umido (Fig.1). Al fine di monitorare l'efficacia di
abbattimento dell'ammoniaca (NH3) si è utilizzato
il metodo delle trappole acide.  In base ai risultati
ottenuti, confrontando l'NH3 intrappolata in
ingresso ed in uscita dallo scrubber, è stata
osservata un' efficacia massima di abbattimento
pari all'89% durante la stagione invernale, e
all'81% in quella primaverile. 

Fig 1. Scrubber a umido e centralina
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Efficacia di Abbattimento scrubber
ad umido: risultati

 Poiché è impossibile monitorare 24/7 un
sistema di abbattimento utilizzando i risultati
delle trappole acide, per comprendere
l'efficacia dei sistemi sono stati analizzati i
risultati dei dati raccolti dalla centralina
"smart" che ha invece evidenziato una capacità
massima di abbattimento di NH3 pari al 15%
durante la stagione invernale e al 28% nella
stagione primaverile (Fig.2). Gli stessi studi
hanno inoltre rivelato che lo scrubber ad umido
è in grado di abbattere fino al 69% (Fig.3) la
concentrazione di PM10 presente in
allevamento durante la stagione invernale, e
fino al 36% durante quella primaverile. 

Durante la stagione invernale è stato

possibile ottenere delle efficienze di

abbattimento più elevate in quanto le

finestre dei ricoveri rimangono

prevalentemente chiuse al fine di mantenere

condizioni interne di temperatura ed

umidità che garantiscano idonee condizioni

di salute e benessere per gli animali.

Fig 2. Concentrazione di NH3 in sala scrubber a umido, stagione

primaverile 

Fig 3. Concentrazione di PM10 in sala scrubber a umido, stagione

invernale
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Ad Aprile 2022 è stato installato il sistema filtrante a secco Daikin. Le analisi condotte utilizzando i
dati registrati dalla centralina "smart" hanno dimostrato che il sistema è in grado di ridurre fino al
80% le concentrazioni di PM10 all'interno della sala (Fig.4). 
Analizzando anche le concentrazioni di NH3 si è visto che tale sistema, sebbene commercialmente
ideato e venduto per l'abbattimento delle polveri, in realtà industriali, si è rivelato un valido alleato
anche nella riduzione delle concentrazioni di NH3 (Fig.5). 

Video finale
È disponibile online sul nostro sito "https://approach.aral.lom.it/"  e sulle nostre piattaforme social
- Facebook, Instagram e Linkedin - il video finale del progetto APPROAch. 
Il video nasce con lo scopo di illustrare graficamente il percorso che i principali inquinanti presenti
in allevamento suinicolo - ammoniaca e polveri - compiono in seguito all'installazione delle due
tecnologie di trattamento dell'aria proposte dal progetto. 
La prima tecnologia mostrata è il filtro a secco. Qui l’aria viene aspirata e convogliata in una sezione
di filtrazione dotata  di due differenti filtri in grado di trattenere diverse frazioni delle polveri
presenti all'interno dei ricoveri.
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Efficacia di abbattimento filtro a secco:
risultati

Centraline "Smart": attuatori
La centralina testata è stata ingegnerizzata con un algoritmo specifico, in grado di attivare o
spegnere i sistemi di abbattimento (secco e/o umido) al superamento di predeterminati limiti soglia. I
valori soglia di NH3 e particolato sono stati stabiliti durante un incontro con gli stakeholder (vedi
paragrafo "Sviluppo centralina smart", newsletter n.2). L'accensione e lo spegnimento dei sistemi
filtranti attraverso un attuatore è progettato al fine di ottimizzare i consumi energetici e la qualità
dell'aria indoor. Analizzando i dati dell'attuatore, per un abbattimento efficiente il filtro a secco
sarebbe dovuto rimanere acceso per il 43% dell'intero periodo di monitoraggio. Lo scrubber invece
per circa il 36% del tempo. 

Fig 4. Concentrazioni di PM10 con filtro a secco, 

stagione estiva

Fig 5. Concentrazioni di NH3 con filtro a secco, 

stagione primaverile
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Incontri informativi & convegni
A Luglio 2022 ARALombardia, in qualità di
partner del progetto, ha organizzato un
incontro informativo rivolto ad allevatori ed
esperti del settore avente l'obiettivo di
presentare le due tecnologie proposte ed i
potenziali benefici che queste possono offrire.
Ha preso parte all'incontro anche un
rappresentante dell'azienda Big Dutchman che
propone soluzioni tecniche per le porcilaie in
ventilazione forzata. 
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In occasione del III convegno AISSA #under40 tenutosi a Bolzano il 14 e 15 Luglio 2022, l'Università
degli Studi di Milano ha presentato un contributo dal titolo "Social Life Cycle Assessement of pig

rearing facilities equipped with smart solutions for pollution control". L'intervento aveva l'obiettivo
di presentare una metodologia di analisi dell'impatto sociale dell'allevamento suinicolo e di valutare
quanto - e come - l'adozione dei sistemi proposti sia in grado di ridurre tale impatto. Qui, in
seguito a un'attenta analisi e selezione di indicatori e stakeholder coinvolti nella misurazione,
l'Università degli Studi di Milano ha poi proposto l'introduzione di nuove metodologie e presentato
i risultati preliminari ottenuti dalle prime analisi svolte.

La seconda tecnologia è lo scrubber ad umido. Questo è costituito da due serbatoi contenenti acqua
e una soluzione a base di acido citrico in grado di ridurre le concentrazioni di polveri e ammoniaca
nell'aria trattata. Nel video viene inoltre illustrata la possibilità di recuperare il citrato di ammonio
formatosi a seguito della reazione tra ammoniaca e acido citrico come fertilizzante.
Il video ha inoltre lo scopo di presentare alcuni dei risultati ottenuti nel corso del progetto.



 I N I Z I A T I V A  R E A L I Z Z A T A  N E L L ' A M B I T O  D E L  G R U P P O  O P E R A T I V O  ( A P P R O A C H ) ,  C O F I N A N Z I A T O  D A L  F E A S R
O P E R A Z I O N E  1 6 . 1 . 0 1  “ G R U P P I  O P E R A T I V I  P E I ”  D E L  P R O G R A M M A  D I  S V I L U P P O  R U R A L E  2 0 1 4  –  2 0 2 0  D E L L A

R E G I O N E  L O M B A R D I A
C A P O F I L A  D E L  P A R T E N A R I A T O  È  D I P A R T I M E N T O  D I  S C I E N Z E  E  P O L I T I C H E  A M B I E N T A L I  D E L L ’ U N I V E R S I T À  D E G L I

S T U D I  D I  M I L A N O
A U T O R I T À  D I  G E S T I O N E  D E L  P R O G R A M M A :  R E G I O N E  L O M B A R D I A




Facebook alla pagina "GOAPPROAch" https://www.facebook.com/GO-APPROAch-104605374484221/
Instagram alla pagina "go_approach" https://www.instagram.com/go_approach/
 Linkedin "GOAPPROAch" https://www.linkedin.com/company/go-approach

Per seguire sviluppi ed aggiornamenti del progetto APPROAch è possibile visitare il sito web:
https://approach.aral.lom.it
In alternativa, è possibile seguire anche i profili social:
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Approfondimenti
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