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Sistemi filtranti per la riduzione di polveri, odori
¢ ammoniaca e per migliorare il benessere di
animali e operatori all'interno delle porcilaie

APPROACch

Il progetto APPROAch sta testando due
sistemi di abbattimento (un filtro a
secco ed uno scrubber a umido) per
ridurre la concentrazione di ammoniaca,
polveri e odori allinterno delle aziende
suinicole partner di progetto che hanno
a cuore la problematica della qualita
dellaria sia allinterno che allesterno
delle porcilaie.

oy

5y v
& Grenovazioree,

L TN

7 NOVEMBRE 2021 »

' APPROAc (i

SALA 4 - 2° PIANO
PADIGLIONE CENTRALE

PROGRAMMA 6 NOVEMBRE

11:00 Registrazione
11:10 Saluto e presentazione del progetto

11:20 Il progetto APPROAch
Prof.ssa Marcella Guarino

11:40 Benessere e salute degli animali: |
risultati fino ad ora ottenuti
Dott.ssa Federica Borgonovo

12:00 Stima della concentrazione delle

fim ; . IS OBIETTIVI
polveri e di alcuni costituenti chimici
Capofilg: Dipartimento di Scienze e Dott.ssa Valeria Comite e Miglioramento della qualitd
Politiche Ambientali (ESP) dellUniversité 19:10'Gastons dellallovamentoetinicolo o dell'aria in allevamento
degli Studi di Milano performance zootecniche ¢ Digital farming
Partner: Associazione Regionale Perito Agrario Gianpaolo Gazzoldi e Sostenibilitd ambientale
Allevatori Lombardia (ARAL), e quattro 12:25 Valutazione dei benefici ambientali, e Benessere di animali e suinicoltori
szer?de suymcole localizzate tjelle economici e sociali « Stesura di linee guida per
rovin i Bergam resci i .. : e 1t
pavinee ciBergamo e Brescid Bt Bt linstallazione dei sistemi di
Q20 I . ] 12:45 Chiusura lavori e saluti abbattimento in allevamento
)3° Fiera Agricola I .
- Finanziato da Reglione Lombardia nellambito della . Trosfer]mento dei risultati al

Zootecnica Italiana

TRADIZIONE E INNOVAZIONE
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TOMISURA 16.1 = "Sostegno per la costituzione e la
ne dei Gruppi Operativi del PEl in materia d
1 @ sostenibilita dellagr
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Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020

ura® del FEASR -

Per iscriversi:
https:/ [forms.gle/grgvgusCLoP3Vudub

OBBLIGATORIO GREENPASS E

maggior numero di allevatori e
attori della filiera suinicola
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UTILIZZO DELLA MASCHERINA Visita 1l sito dil APPROAGh

https://approach.aral.lom.it/
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Fiera agricola
zootecnica italiana

Sistemi filtranti per la riduzione di polveri, odori e ammoniaca e per
migliorare il benessere di animali e operatori all’interno delle
porcilaie

APPROAch @

ksl Prof.ssa Marcella Guarino

Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020
MISURA 16 - "COOPERAZIONE"

SOTTOMISURA 16.1 — “Sostegno per la costituzione e la gestione dei Gruppi Operativi del PEl in materia di
produttivita e sostenibilita dell’agricoltura”

5 | UNIVERSITA

L bhiive” ey ESP OPERAZIONE 16.1.01 — “Gruppi Operativi PEI”
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APPROAch il progetto Q

Data di inizio del progetto Settembre 2019

Data di fine progetto Dicembre 2022

Iniziativa finanziata da Regione Lombardia nelllambito della SOTTOMISURA
16.1 — “Sostegno per la costituzione e la gestione dei Gruppi Operativi del PEI
in materia di produttivita e sostenibilita dell’agricoltura” del FEASR -
Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020
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APPROAGH (g

Lo scopo di APPROAch ”

'obiettivo del progetto € quello di creare un sistema in grado di garantire una
gestione del microclima completamente automatizzata, garantendo
I'abbattimento delle emissioni e il contenimento dei consumi energetici.

Centralina «smart» che
funziona da interruttore per i
sistemi di abbattimento

\

Tali sistemi sono

valutati per verificarne
I'applicabilita in aziende
suinicole che operano in
ventilazione naturale

E un progetto di

“Digital farming”

Stanza con Stanza con
sistema di sistema di
abbattimento abbattimento
a secco a umido

. \ UNIVERSITA W\ PSR LOMBARDM Reglone
¢ - | DEGLI STUDI ESP‘ Lombqrdm
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Gj APPROAGH (g
| progetto APPROAch e I'innovazione ”

Il progetto APPROACch sta testando due sistemi (uno a secco e uno ad umido) di
abbattimento dell'lammoniaca, delle polveri e degli odori all’interno delle aziende
suinicole partner di progetto.

Assoluta novita nel panorama zootecnico italiano: il funzionamento dei sistemi
di abbattimento gestiti da una centralina “smart”

Centralina microclimatica Filtro a secco Filtro ad umido

7% | UNIVERSITA A PSR LOMBARDIA Reglone
+ 2| | DEGLISTUDI ESP Lombqrd|q
/| DIMILANO o 2014 2020
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@APPROAchb
Descrizione delle tecniche utilizzate,
la centralina microclimatica ”

Centralina «smart» che funziona
da interruttore on/off per |l
sistema di abbattimento

ST,
I(\
L $45 4

UNIVERSITA l' PSR LOMBARDIA Reglone
DEGLI STUDI .. ESP Lombardlo
DI MILANO 2014 2020
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APPROAch
Descrizione delle tecniche utilizzate,
il sistema di abbattimento a secco Zhender

Dispositivo gia provato ed utilizzato in altri contesti
(es. industria di panificazione e produzione di alimenti).

L[ [HH

Sistema progettato per bloccare le polveri sottili grazie alla sua
capacita di filtrare l'aria attraverso cariche elettrostatiche,
garantendo lunghi periodi di funzionamento prima di dover
sostituire il filtro.

L'aria, dopo essere stata aspirata, viene convogliata attraverso
una serie di filtri che trattengono polvere di diversa
granulometria.

| filtri sono costituiti da migliaia di fibre di polipropilene che
utilizzano cariche elettrostatiche per catturare le particelle di
polvere.

L'aria presente nel capannone viene cosi pulita.

<}\? PS LOMBA‘RDM % Reg|one
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Il sistema di abbattimento a secco
Daikin

Sistema progettato per bloccare le polveri sottili.

'aria dopo essere stata aspirata, attraverso un buco
mandata con una griglia di ventilazione, viene
convogliata a due filtri che trattengono polvere.

SEZIONI DI FILTRAZIONE
Primo filtro di materiale sintetico
Secondo filtro a tasche in lana di vetro.
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Descrizione delle tecniche utilizzate,

il sistema di abbattimento umido

Scrubber ad umido

E’ stato sviluppato un prototipo, installato
all'interno del capannone, che utilizza acqua
acidificata (con acido citrico), innocua per gli
animali e gli operatori, in grado di catturare
polveri, ammoniaca e odori.

Lo sviluppo del prototipo si € reso necessario in
quanto ad oggi in Italia, non ci sono in
commercio tecnologie adatte alle aziende che
operano in ventilazione naturale.

Dal punto di vista dell’economia circolare

Il liguido che si recupera nello scrubber
contiene il citrato di ammonio, che puo essere
utilizzato nella concimazione

% | UNIVERSITA s
- | DEGLISTUDI g..; ESP

DI MILANO

Sistema di
abbattimento ad umido

&

Centralina «smart» che
funziona da interruttore per
il sistema di abbattimento

PSR LOMBARDIA Reglone
Lombardlo
2014 2020
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APPROAch

Il sistema di abbattimento umido ”

Filtro di lavaggio costituito da due serbatoi cilindrici collegati in serie

Soluzione di cattura dell’inquinante, volume di circa 50 litri per serbatoio

Soluzione acido citrico monoidrato
al 15%, si lega all'ammoniaca e
H,0 : : ! ‘
forma citrato di ammonio che puo
essere recuperato in un serbatoio
apposito

Abbattimento Abbattimento
polveri e VOCs ammoniaca

i \ UNIVERSITA N
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Lavaggio della corrente gassosa
mediante una rampa di augelli
posizionata nella parte alta di ogni
serbatoio. Gli augelli sono alimentati
da una pompa che ricircola il liquido in
continuazione dal fondo del serbatoio

Immissione aria all’interno del
primo serbatoio tramite un
ventilatore (portata di circa

2500-3000 m3/h)

7.7 APPROACh

Posizionamento dei drop-stop tra un
serbatoio e |'altro.
Funzione di ridurre il trascinamento
delle diverse soluzioni

PSR LOMBARDU\ Reg|one
Lombardla
2014 2020
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7% APPROAGh

La gestione smart .

o Indagini e

- — N b Sensoristica ————— ~ :

e Concentrazioni di e Attivazione sistema di misure
inquinanti negli ) ] ] ] abbattimento ) ]
allevamenti suinicoli *Rilevazione dei dati *Azione rapida da
particolarmente misurati e Invio di alert in caso parte d.eII'allfev.atore
elevate di superamento di con indagini e

soglie predisposte misure necessarie
N J \ N J

Inquinanti

Gestione

SMART

UNIVERSITA & as PS LOMBARDIA .!’ Regione
DEGLISTUD! W) ESP - gw} HETTERIDL Lor%bardia
y 2014 2020
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@ APPROAch b

| sensori interni alla

La gestione smart m

(@) . .
A centralina rilevano
nell’ambiente circostante
Centralina
o= «smart»

[l

| dati raccolti vengono
raccolti in una
piattaforma cloud

Possibilita per l'allevatore di conoscere in tempo reale,
via web e via app (pc, smartphone, tablet), i parametri
relativi alla qualita dell’aria presente nei ricoveri.
Possibilita di individuare i momenti in cui si registrano le
L - Q ° PSR 2 [ esre
concentrazioni piu elevate sz RRIEREE
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APPROAGH (g
Esempio di dashboard della centralina

accessibile da pc o smartphone &

p ' ®
Ammoniaca 1 21.00 ppm .
Media ultimi 30 giorni 15.81
naicn quae
Data: 04 mae 2021 16:32.07

ot Y UNIVERSITA y= LOMBARDIA Reglone
" & | DEGLI STUDI -@ ESp - Q ° Zpoétﬁ Lombardm
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APPROAGH (g
Incontro per limiti per implementare il

sistema smart ”

TAVOLA ROTONDA CON GLI ATTORI DELLA FILIERA DEL SUINO
13 MAGGIO 2021

Confronto tra i partecipanti di questa tavola
rotonda per definire i valori soglia di ammoniaca
e particolato all’interno della porcilaia.

Definizione dei range di NH; e PM10
* NH;:10- 15 ppm
e PM10:0,3ei0,5mg/m3

£S5 | UNIVERSITA r:lf\
: /) | DEGLISTUDI
‘ DI MILA;\JO Hg.} ESP



7.7 aperoach (g
Valori utilizzati per definire I’ attuazg]e - NH,

NH, misurata (ppm)

35,00

30,00

25,00 ;
E 20,00
Q_ 15,00

Media NH;=10 =5 ppm
@)
10,00 . '
5,00 g 8

0,00 g '

10/26/20 11/5/20 11/15/20  11/25/20 12/5/20 12/15/20  12/25/20

Dai risultati delle performance zootecniche e dal lung score

@

indicazioni per quanto riguarda il range di NH; utile all’attuazione

10 - 15ppm
B @esp B O 0= D
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APPROAch

{t @ )
L(

Valori utilizzati per definire I'attuazione - PM 1*

PM10 (ug/m3) misurato

@ 60%

(49}

B 1no

£ 40% Media PM10= 0.140 % 0.350 mg/m3
-]

n 20% I

2 I
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3000 .-___7 [
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Dai risultati delle performance zootecniche e dal lung score

\ 4

indicazioni per quanto riguarda il range di PM10 utile all’attuazione

UNIVERSITA ! 0' 3-0' 5 mg/ m3 - Q ° PSR e Reglone

- | DEGLI STUDI Lombq,d,q
7 | DIMILANO .. ESP 2014 2020
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APPROAch @
Gestione smart e |'attuatore &

Avvio automatico dei sistemi di abbattimento:

guando le centraline hanno registrato almeno 3 valori di concentrazione
di polvere continui sopra il range (media e dev.st) calcolato sul giorno
prima (dalle 00:00 alle 23:59, in modo da prendere entrambi i momenti
in cui viene distribuito il cibo)

ora Rispetto alla media del giorno prima

14:00 IN

14:15 ouT . . .
La centralina fa partire il

14:30 ouT . . .
sistema di abbattimento

14:45 ouT

15:00 ouT

L% | UNIVERSITA 2 PSR towoe " % Reglone
) DEGLI STUDI ESp ) METTERA Lombardia
DI MILANO g 2014 2020
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7.} APPROAch

APPROACch

Attivita svolte
Primi risultati raggiunti

Dr.ssa Federica Borgonovo

o /\‘ UNIVERSITA I3 - ° PSR LOMBARDIA Eeglgn%
£ DEGLI STUDI g } ombardia
%7 | DIMILANO ', ESP 2014 2020
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Attivita fase 1 e primi risultati

Validazione centralina loT

A957% | UNIVERSITA A ax PSR LOMBARDIA $ Regione
el | BRI & ESP S gt 7 Radlombar
el g
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Prima fase:
validazione

delle centraline
microclimatiche

La validazione del sistema di
monitoraggio microclimatico
(centralina 1oT) ha previsto
I"utilizzo di alcuni strumenti

UNIVERSITA I's

j | masne B ESP

Installazione delle centraline
microclimatiche per
validazione della sensoristica

n g } ° pSR LOMBARDIA
2014 2020
)pa investe nelle zone
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APPROAGH (g

Monitoraggio dei parametri
microclimatici: temperatura (°C)
ed umidita relativa (%)

Prima fase:
validazione
delle centraline

microclimatiche

Strumento elettronico:
dispositivo in grado di rilevare
qguesti due parametri e
contemporaneamente convertirli
in un segnale analogico o digitale,
in modo tale da segnalarne |l
valore.

7% | UNIVERSITA ' PSR {ihoaone Reguone
2 | DEGLISTUDI ESp Lombardlo
~ | DIMILANO o 2014 2020
20 Ag perlo )pa £ 20Nt i

Fondo E

Psicrometro a fionda:

strumento per misurare la temperatura e
I'umidita dell'aria. Si avvale della differenza
di temperatura tra un termometro asciutto
ed uno bagnato.




Prima fase:
validazione
delle centraline
microclimatiche

Multi-Gas Monitor
Bruel & Kjaer Type 1302 (B&K):

APPROAGH (g

Monitoraggio dei parametri
microclimatici: NH,

Per misurare la concentrazione di ammoniaca si
sono utilizzati due diversi strumenti, il Multi-Gas
Monitor Bruel & Kjaer Type 1302 (B&K) ed il
rilevatore CMS della Drager.

Drager CMS

(Chip Measurement System):
rilevatore di gas portatile dotato di

strumento ad infrarossi che aspira e analizza i
campioni d'aria a intervalli di tempo regolari.

£957% | UNIVERSITA I3
/) | DEGLISTUDI ﬁ ESP

7 DI MILANO

chip per la misurazione istantanea
delle concentrazioni di gas.

PSR LOMBARDIA Reglone
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Prima fase:
validazione
delle centraline
microclimatiche

& ESp

APPROAGH (g

Monitoraggio dei parametri
microclimatici: PM 10, 2.5

Durata di ciascun campionamento: 24 ore

Haz Dust (EPAM 5000):
apparecchiatura portatile  altamente
sensibile ed accurata per il monitoraggio
del particolato.

LU'unita di campionamento intercambiabile

permette il campionamento selettivo di
PM10 e PM2,5.

n g } ° PSR LOMBARDIA
2014 2020
er o )Pa INVe

Regione
Lombardlc



Monitoraggio della
concentrazione di odore

Prima fase:
validazione
delle centraline
microclimatiche

Pump
connection

Odour sample
connection

Campionamento secondo il “Principio del polmone”.

Analisi mediante olfattometria dinamica entro le 24 ore come previsto dalla Norma
Europea 13725:2004.

. UNIVERSITA w PSR LOMBARDM Regwne
¢ - | DEGLI STUDI ES p‘ Lombqrdm
~ | DIMILANO g 2014 2020




| APPROACH ¢

Temperatura: andamento simile tra i valori rilevati dalla centralina loT
e quelli registrati durante il monitoraggio con lo psicrometro a fionda
e con lo strumento elettronico durante la campagna di monitoraggio

Umidita: nessuna corrispondenza tra i valori registrati dalla centralina

. . loT e quelli rilevati durante il monitoraggio con lo psicrometro a
R | S u |tat| fionda e con lo strumento elettronico

d el |a | fa Se . Ammoniaca: i dati rilevati dalla centralina loT hanno presentato
’ diverse criticita, in fase di risoluzione grazie al rilascio di un firmware
validazione | &%
VOC: i dati rilevati dalla centralina hanno un andamento simile ai
Ce nt ra | I n a | OT valori ottenuti con I'analisi olfattometrica

PM: il sensore della centralina loT non funziona correttamente
raggiungendo il valore massimo a fondo scala. Durante |l
monitoraggio con Haz Dust si sono misurati valori piu bassi e con un
andamento differente. Non si riscontrava, infatti, nessuna variazione
nell’landamento dei dati rilevati dalla centralina loT.

RISULTATO:
Necessario aggiornamento del firmware prima di poter utilizzare la
centralina loT con i sistemi di abbattimento

<57% | UNIVERSITA e PSR oo Reguone
- | DEGLISTUDI ES P Lombardlo
- | DI MILANO o 2014 2020
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APPROAch b

Risultati della validazione del sensore della temperat 3

35
30
25

20 ———

15
10

1 2 3 4

Osservazioni

== Psicometro a fionda === Centralina loT

Centralina
microclimatica loT

Psicrometro a fionda

media  SD media * SD

20+0.71°C 19+0.15°C

UNIVERSITA Is
DEGLI STUDI ? ES p

It 5:
.. 7 | DIMILANO

°C

35
30
25
20
15
10

B e\ S

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Osservazioni

== Strumento elettronico = === Centralina loT

Centralina
microclimatica loT

Strumento elettronico

media £ SD media * SD

20+1.68°C 20+1.23°C

Lomanson Regione
- Q ° PSR NETERDR) Lombardia
2014 2020
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Risultati della validazione del sensore dell’'umid

100

80 v__\

60

%

40

20

1 2 3 4 5 6 7
Osservazioni

= Psicometro a fionda === Centralina loT

Centralina
microclimatica loT

Psicrometro a fionda

media  SD media £ SD

78 £4.05 % 59+4.12%

UNIVERSITA £
DEGLI STUDI
DI MILANO .O.J ESP

L

%

100

80

60

40

20

B @ APPROAch b

Ita

5 6 7 8 9

Osservazioni

e Strumento elettronico

== Centralina loT

Strumento elettronico

Centralina
microclimatica loT

media + SD

media + SD

20£1.68%

20£1.23%

A LOMBARDIA Regione
- Q ° PSR k!i“\‘ﬁv:l\[:‘%!’w“ Lombardia
2014 2020
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APPROAch

Risultati della validazione del sensore dell’lammoniaca

30
25
20
E1s
o
10 N\
5
0
TSN NN A NN A MWD NDD A NN A MWD A OO NN NN NN A NN NN MWL O -
Numero rilevazione
== Centralina |0T === Multi-Gas Monitor Draeger
Centralina loT Multi-Gas Monitor Draeger
10.7 ppm 9.0 ppm 12.2 ppm
Valori medi di ammoniaca rilevata espressi in ppm
LOMBARDIA

i)
DI MILANO H!.J ESP

PSR

2014 2020

LINNOVAZIONE
METTERADICI

» .,. Regione
8! Lombardia
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" APPROAch

Risultati della validazione del sensore dei VOCs

300000 1050
250000 1000
200000 950
m
£ 150000 900 2
g_ o I Olfattometria
o
=== Centralina loT
100000 850
: I I 800
0 750
1 2 3 4 5

Numero campioni
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APPROAch

Risultati della validazione del sensore del PM 10

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Titolo asse

== PM 10 Centralina 0T  e===PM 10 Haz Dust

Centralina loT Haz Dust

895 ug/m3 196 ug/m3

Valori medi di PM 10 rilevati espressi in ug/m?3

UNIVERSITA & A PSR LOMBARDIA % Regione
DEGLISTUD! W) ESP - Q ° TERAGK) Lombardia
DI MILANO o 2014 2020
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Attivita fase 2 e risultati

Validazione centralina loT dopo aggiornamento
firmware

T3 | UNIVERSITA 13 PSR i
B¢ 2 ‘ DEGLI STUDI ﬁ ESP W NEMERADK)
@7 | prmiLANO M -2 I 9% W i
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o »\:\'f" APPROAch b

Validazione sensore delllammoniaca:
confronto Drager X-am® 5000 e
Seconda fase: ) g
) : Centralina loT
validazione delle
centraline dopo
aggiornamento
del firmware -
45 -
40
35
€ 30
[o R °
___ Min $25
Max Zz20 .
___ Centralina loT 15 1 . § 8 . .
10 - - .3 ' : ——
| ! . s . <
e Drager 5 ] ' . § i ’
R R R EEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE E R EEEEEEEEEEEEEE R B
88888888888888888888888888888888888888888888¢8
B A NATL LN IALKRIAIILLENEgEIK s 8 8 S E S AT ERAKSSNNS
e Centralina: valori piu bassi
* Andamento simile tra i due sistemi di rilevazione
g e - Q (V] ggg -l .
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Seconda fase:
validazione delle

centraline dopo
aggiornamento
del firmware

"7 approac: (i

Validazione sensore PM10: confronto Haz Dust e
Centralina loT

PM10
200.00 35.00
180.00 30.00
160.00
140.00 25.00
_ 12000 20.00 ,
£ 100,00 E
___ HazDust oy 2000 1500 2
___ CentralinaloT
60.00 10.00
40.00
5.00
20,00
000 . 0.00
DIMENSIONE STRUMENTO MEDIA DEV. ST. MIN MAX
10 pm HAZ DUST 81.5 ug/m3 36.65 0 203
10 um NUVAP 9.22 ug/m3 5.55 1 38.5

UNIVERSITA

&
e Y ESP

pSR LOMBARDIA Reglone
Lombardlc
2014 2020

0 per o Sviluppo Rurale: I'Europa investe nelle zone rural



Monitoraggio e validazione
dei sistemi di abbattimento

Pair A .
A2 % | UNIVERSITA Is as PSR LOMBARDIA $ Regione
£/ 7 | DEGLISTUDI D ESP - Q ° WETERAGA) Lombardia
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@ APPROAch b

Tempi di attivita dei due sistemi di
abbattimento ”

Per valutare l'efficacia dell’utilizzo dei due sistemi di abbattimento, si & deciso di
far funzionare il filtro a secco e lo scrubber a umido a periodi alterni

Periodi di accensione

L] 1
ACCESO
Filtro secco 05
Spento 54 % 08
0.7
Acceso 46 % 06
05
Filt id o
iltro umido 0
Spento 80 % 02
0.1
Acceso 20 % )
SPENTO i )

o (o] o (o] o (o] o o (o] o (o] o (o] (@) (@] o (@] (@] — L] — — L L] - H -

N N N N N N N N N N N N N N N N N N o N N N N N N N N

® 3 3 8 8 8 8 8 3 I I IINNIIIIIIIIIINND

O 0O 0 0 0 @ d@d =@ =€ =€d =@ =€ 4 &4 €4 =4 «# =< 0 0 0O 0O O O o o o

Y ® A R 3 2 8 O N R ORI YT I A NS RN I T ORI O S A

o (@] Ll N N (@] Ll N N o Ll Ll N o (o] Ll N N o] Ll Ll N o (@] Ll N o

___ Filtroasecco ___ Filtro ad umido

Periodi di funzionamento dei due sistemi di abbattimento

%% | UNIVERSITA 2 g ? PSR LOMBARDIA .!. Regione
' | DEGLISTUDI &N ESP - W ° HETTERADE Lombardia
~ | prmiLano o 2014 2020

o
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mAPPROAchb
Effetto del filtro a secco sulla riduzione d|

particolato (PM 10)

250

ey

FILTRO A SECCO SPENTO ACCESO ABBATTIMENTO
Media di PM10 74 + 31 ug/m3 67 + 23 ug/m3 10 %

UNIVERSITA ! PSR LOMBARDIA Reglone
DEGLI STUDI Esp Lombardlo
DI MILANO 2014 2020
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mAPPROAchb
Effetto del filtro a secco sulla riduzione d|

particolato (PM2.5)

&

300
250
200
(g2]
£ 150
oo
S5
100
50
0
AN MO O A NOMO O ANOMOOOWN ANOMOOODWN ANOMOAOW AN MOAOAW ANOMODOW AR MOOOOWN ANOMODODW ANNMOOOWL ANOMmOO
AR RR YA R RAE 88 RN ARS8 RT3 38RRBRBERAR
Tempo
e Off e n
FILTRO A SECCO SPENTO ACCESO ABBATTIMENTO
Media di PM2.5 82.75 + 45.74 ug/m3 64 + 38.66 ug/m3 23 %

ST
I(\
| &5
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APPROAchb
Effetto del sistema scrubber a umido suIIéT

riduzione di particolato (PM10.0)

Dati NUVAP ”

500

450

400

350

300

250 — OFF

ON

200

150

100

50

O
18/: 15/12/20 05:00 22/12/20 06:00 29/12/20 06:00 05/01/21 06:00 12/01/21 06:00

FILTRO UMIDO SPENTO ACCESO ABBATTIMENTO
Media di PM10 92.47 ug/m3 75.55 ug/m3 18 %

7% | UNIVERSITA B PSR thonone " Reguone
# 4 | DEGLISTUDI ESP Lombardlc
~ | DIMILANO o 2014 2020

Fondo Europeo Agricolo per lo Sviluppo ropa investe nelle zone rural




' appRoAch (i

Effetto del sistema scrubber a umido sullg/
riduzione di particolato (PM2.5)

300
250
200

150

ug/m3

e—

100

50

0
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97 100103106109112115118121

Tempo

SCRUBBER UMIDO SPENTO ACCESO ABBATTIMENTO
Media di PM2.5 107.70 £ 44.41 72.28 +25.74 33 %

\ | UNIVERSITA ,y\ PSR LOMBARDIA Reglone
+ 2 | DEGLISTUDI ESP Lombardlo
~ | DIMILANO o 2014 2020
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APPROAch

Effetto del filtro a secco sulla riduzione di
ammoniaca (NH-) 2

) )
L(
L]

Svuotamento Svuotamento
della fossa della fossa
18 14
OFF | ON
16
7.88 12
14 5.02
10
12 4.96
£, 7.84 .
a 10.64
4
2
2
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 9 10
tempo tempo
B Filtro a secco OFF " Filtro a secco ON
/ LOMBARDIA
O [ Sese - Q O PSR Rl

Fondo Europeo Agricolo per lo Sviluppo Rurale: 'Europa investe nelle zone rurali



‘“ APPROAch b

Effetto del sistema scrubber a umido sulla
riduzione di ammoniaca (NH,) ”

18

)FF
16 218
14
12
€ 10
o
o
8
6
4
2
0
1
/ 7% | UNIVERSITA
'/ | bEGLISTUDI
\ " | pImiLaNo

Svuotamento
della fossa

Media di media
1 =

L‘ [16.16
|I 0

tempo

@ESP B Filtro aOFF

ON ‘14
9.08 j
R DA 12
OFF | ON ! 10
4.98
5.16 £

o) 8

(=2}

~

%]

1 2 3 4 5 6 7

tempo

M Filtroasecco ON [ O QPSR EJusses,
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Effetto del sistema di abbattimento utilizzato sulla

concentrazione ambientale di odore .
1102 £+ 175 2285 + 446 3260 £1168
2617 £ 562 11220 + 1490 10131 + 1572
8287 + 2064 10001 + 567 10131 + 1572
34123 £+ 4317 38339 + 10078 34112 + 3860

Concentrazioni di odore rilevate UO/m3

olfattometrlca Filtro a secco Controllo Controllo

-52% -66% -30%
-77% -74% +11%
-17% -18% -1%

-11% 0% +12%

Efficacia di abbattimento in funzione della sala considerata



AppROACh (i)

Effetto del sistema di abbattimento utilizzato sulla

concentrazione ambientale di odore ”

In base ai risultati delle analisi olfattometriche lo scrubber ha
un’efficacia media di abbattimento degli odori pari al 16%,
mentre il filtro a secco non e risultato efficace nella riduzione
dell’impatto odorigeno.

Efficienza da rivalutare tenendo in considerazione il tempo di
utilizzo dei filtri in propilene.

Effetto dello scrubber: riduzione ottenuta grazie alla cattura di
composti solubili nei due serbatoi, come i composti contenenti
N (ad es. NH;) che trattengono le molecole odorose.

£757%, | UNIVERSITA lé-lr\ PSR HoRe * egi
2 e DEGLI STUDI ESp 3 METTERA Lombardia
©' ¢ | DIMILANO o =2 I %@ W 042020
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Analisi dei dati al
macello
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Score polmonare M

Determina lo status sanitario dei suini al momento della macellazione,
sia in termini di malattie in atto che di cicatrici lasciate da patologie
pregresse

Uno dei metodi maggiormente utilizzati per valutare le condizioni
sanitarie aziendali, per identificare i fattori di rischio correlati con
I'infezione da Mycoplasma hyopneumoniae e per valutare l'efficacia
delle vaccinazioni

DI MILANO

& UNIVERSITA 2 PSR Ioa0e Reglone
- | DEGLISTUDI .. ESP ron Lombardla
te nelle zons



APPROAGH (g

APPROAch e |o score polmonare ”

Scopo: valutare l'efficacia dei due sistemi filtranti, un filtro a
secco e uno scrubber umido a soluzione acida.

Numero di animali valutati:
> 164 suini nella sala controllo
> 129 suini nella sala con filtro a secco

> 129 suini nella sala con scrubber ad umido

5577 | UNIVERSITA 13 - g ? ° PSR LOMBARDIA Reglone
¥ 2 DEGLI STUDI Lombqrdm
| DIMILANO H_.} ESP zzzzzzzz
te nelle zone



APPROAGH (g

Risultati degli score polmonari nelle tre sale m

DISTRIBUZIONE SCORE POLMONARI NELLE TRE SALE

90%
80%
70% SCRUBBER
60%
B SECCO
50%
40% B CONTROLLO
30%
20%
10%
0% ‘ — [
. 3 4
. assenza di
Punteggio lesioni \ <25% 25-49% 50-75% >75% }

|

della superficie del lobo polmonare

In tutte le sale considerate, piu dell’80% dei polmoni osservati aveva punteggio non
superiore a 2 e in generale, la classe dominante era la classe 0

57 | UNIVERSITA ,3\ PSR LOMBARDIA Reglone
¢ - | DEGLI STUDI ES p‘ Lombqrdm
~ | DIMILANO o 2014 2020
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APPROAGH (g

Confronto dei risultati con database ”

* Le due sale con i sistemi di abbattimento si posizionano
nel quarto migliore delle aziende campionate
* media Madec 0.22 per il filtro a secco
* media Madec 0.26 per lo scrubber a umido a soluzione acida

0—4 MEdic?zﬁgﬂdec o,/ Media Madec
) 0.74

Sala Filtro secco
Sala controllo

Media Madec
0’ 0.36

Sala Scrubber

Quarto migliore delle Quarto intermedio migliore Quarto intermedio peggiore Quarto peggiore delle
aziende campionate delle aziende campionate  delle aziende campionate aziende campionate
media Madec <0.65 0.68< media Madec <0.91  0.91< media Madec <1.31 media Madec >1.31

. UNIVERSITA w PSR LOMBARDM Regwne
¢ - | DEGLI STUDI ES p‘ Lombqrdm
~ | DIMILANO g 2014 2020



Tempi di attivita dei due sistemi di e

ACCESO -
09

08
0.7
06
05
04
03
0.2
0.1

SPENTO

01/09/20

abbattimento b

Periodi di accensione

Spento 54 %
Acceso 46 %

Filtro umido
Spento  80%
Acceso 20%

Filtro secco

o (@] o (@] o (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] (@] o o (@] o o — ! — - L L - -
o Y o Y} o Y o N o N o N Y o Y o N o Y o N o o o o N
N N N N N N N N ~N ~N ~N ~N N N N N ~N ~N ~N ~N ~N N N N N N
[) (o)) [) o)) (@) (@) (@) (@) — ! Ll — (o] [a)] N N N — ! Ll — N )] N N (32)
2 e 8 g g g d g g d g d oo e e
<) n (o] (o)) (o) m (@) N m o N < [ 00 n N a n N a () N [) (o) [u) N
@] - o N o [l o N (@] [l Ll N o @] [l o N o [l Ll N (@] o - o (@]
Filtro a secco Filtro ad umido

Buona efficacia di abbattimento: considerando che i sistemi di abbattimento sono stati
accesi per il 46% (Filtro a secco) e per il 20% (scrubber) del tempo

Soprattutto il filtro a secco, acceso continuativamente nel periodo piu freddo e fino
alla fine del ciclo di ingrasso, si € dimostrato essere una tecnologia efficace per quanto
rlguarda I'abbattimento di polveri (risultati dello score polmonare)

Sy \ UNIVERSITA
| | DEGLI STUDI
-/ | DIMILANO
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Disseminazion
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(o] aperoach Qg
Disseminazione dei Risultati ”

| destinatari dei risultati del progetto APPROAch saranno principalmente
le aziende zootecniche, raggiunte attraverso eventi di disseminazione, alla
partecipazione a fiere di settore, agli incontri informativi organizzati da
ARAL presso le proprie sedi provinciali ed infine al Convegno conclusivo
presso il nuovo Polo Universitario Veterinario di Lodi.

Al momento gli aggiornamenti relative alle attivita di progetto sono
accessibili sul sito web e sui profili social del progetto.

https://www.aral.lom.it/progetti/progetto-go-approach/

https://approach.aral.lom.it/
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Acronimo: APPROACh

Tematica: Emissioni di inquinanti e gas serra
Focus Area: 2a} Incoraggiare fa ristrutturazions
delle aziende agricole con problem strutturali
considerevoli

INFORMAZIONI
Capofila: Universita deglh Stud i Milano -
Dipartimento di Scienze e Politiche Ambientali

Periodo: 2019 - 2022

Regione: Lombardia
Comparto: Zootecnia - suini
Localizzazione: [TCL6 - Bergamo

1TC47 - Brescia

1TC4A - Cremona

ITCAL - Milano
Costo totale: £588.730.99
Fonte di finanziamento principale: Programma di
suiluppo rurale
Programma di sviluppo rurale:
2014TOSRORPO0?: ltaly - Rural Development.
Programme {Regional) - Lombarcia

Parole chiave
Alievamento e benessere animale
Clima e cambiamenti climatici

Sito web: https:/appraach araliom it/

Stato del progetto: in corsc

Sistemi filtranti per la riduzione di polveri, odori e
ammoniaca e per migliorare il benessere di animali e
operatori all'interno delle porcilaie

Obiettivi

umido) di abbattimento
adon allintemo delle azen
hanno molto a cuore 12 prob

alfintero che alfestermo dete porcdale.

Attivita

che,

concentrazion & polveri ed

Contesto
a talian, i faoiito 12 diffusione di allevamenti di suini
pesanti {ore | 110 xg), che implicano fasi i finssagglo P lunghe € prevedono 1utizzo o sistemi di ventilazione

naturale, che si discostano malto dai sistemi di produzione 300tIat in altri paesi europei. La produzione di suine
pesante ifluisce neg: rapparto i conver eggiorando ibilita ambleatale di qu
comparta

e aliment

Gl alevamenti intenswi

Suni concentrat nel n

13112 5010 | principall responsabifi delle emissioni In atmosfera di

aca (NH3) @ Venico gas alcalino presente in

atmosfera e Je maggion !
fertuzzanti). Lamman /oca un rugio Mmportante nel i
‘atmosferico secondario, particolarme:
del polmeni. Tra | disturti attribuits 3l particolato fine € ui

iche a carico del espir ma, bronchit, ent

fRent o N

ema, allerga, tumari) e ¢

levanza deta susnicoltura Lom Ao S0l0 come Settore Capace & aumentare 1a competitivta ma anche come
1o ambientale, ¢ la reale necessita di un impegno concreto da parte delle aziende nell'adottare
‘soluzioni capaci di migliorare Ia sostenibilit ambientale ¢ sociale per continuare ad essere uno dei settori trainanti
delleconomia italiana.

Partenariato w

Innovazioni w

¥ APPROAch

https://www.innovarurale.it/it/pei-agri/gruppi-operativi/bancadati-go-pei/sistemi-filtranti-la-riduzione-di-polveri-odori-e
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Attivita di trasferimento

Score polmonare per valutare
I'efficacia dei sistemi filtranti

11 Gruppo operativo Appi
riduzione di polveri, odo
benessere di animali e ¢

el S .
Guarino

' questi whie anni 1 sctlore
rootecnicn € sato scmpre
pils Atcnzionato per quan-

10 riguarda la qualih dellaria

¢ Timpatio sullambicntc.

noto, infat, che Fagricollura

& la principale responsabile

delle crssson: di ammoniaca

in atmendera, ¢ et

oo gl clets nepativi delam.

moniaca sulla xalulc umand ©

sull ambscrue. Lammoniac & E

un composto chimico con un

odore caracrisico ¢ pungen

e che pud casare imitazione

dellc vie acree ¢ degl occhi,

Rilasciata in ambicnic, con-

ribuisce allacidificazione ¢

allcutmazzazionc degli ceos

== |

vie respieaonc, alcrazio

DOSSIER / ABBATTIMENTO NITRATI - BIOGAS

MENO ODORI MOLESTI
CON LO SCRUBBERA UMIDO

Ridurre le emissioni
odorigene
all'interno della
porcilaia permette
agli animali e agli
operatori di vivere
in un ambiente
piu salubre, ma
anche di abbattere
le emissioni
all’esterno,
garantendo cosi
migliori rapporti
col vicinato.

La ia di

hocireolatonio ¢, nci casi piit visbil
‘aravi, tamori 3i polmoni ¢ fi-
duzione del sspettativa di vita,
o causare diversi cffcti ne-
sativi anche sullambicnic, che

Le awirici sono del Diparti
menio di Scienze e Iolitiche
Ambientali (Fp), Universita
gl St i Midano,

mitigazione adottata
nel progetto
Approach

di Cecilia Conti, Emanuela Tullo,
Marcolla Guarino

elle arcc agricole gli odor generati
chagh alevamenti ¢ dallo spandime

10 dei iquami in campo 5000 sempre
stat ba mormalits, scnza destare particolari
preoccupazioni alla popolazione. Atual-
mente, perd, Tespansione dei centi res-
deniali ¢ ba progressiva inlensivizzaione

L auerici oo del diparimento di Scienze

@ Podiiche Amsbicssial (15p), Uniovrsid de-
ol st b Midano,

2

FILTRARE LARIA CON SISTEMI
GIA PROVATI IN ALTRI CONTESTI

DOSSIER / EDILIZIA IN ZOOTECNIA-

BUONA QUALITA DELLARIA
GARANTITA DA SMART DEVICE

Un progetto

di “Digital farming”
che punta

al miglioramento
della qualita dell‘aria
nelle aziende suinicole
attraverso |'adozione
di dispositivi

per il trattamento
dell’aria gia provati
in altri contesti

di Emanuela Tullo, Cecilia Cunll,

Federica Borgonovo,
Guarino

alle i alleva per
Kme) (Zuca

La presenza di elevata concen

Rl allevamenti

i aatorisono del Dipartimento di Scienze
o Politche Ambiantal (Espl, Universith
dagli stucl i Mitsno.

striale). ch
maggiore i
urbane. S
PM, € PAL
it particola

nerando
#e

Le concentrazioni

di inquinanti negli
allevamenti suinicoli
sono particolarmente
elevate.

La sensoristica piu
innovativa consente
di rilevare dati

e inviarli insieme

ad alert permettendo
all'allevatore

di agire rapidamente
con indagini

e misure necessarie

di Cecilia Cont, Federica
novo, EmanuelaTullo,
Marcella Guarino

Pmm & fondamenale poter moni-
i rob

IOrganizzazione.
(Oms), Ninquinamento atmosferico co-
stiuisce il principale sischio ambien-
tale per Ia salute nell Unione curopea
(Ue). Ogni anno, nellUe provoca circa
400mila decessi prematuri e comporta
discconomie legate alla salute per cen-
tinaia di miliardi di curo.

Questa notizia ci porta 4 un‘altra do-

"Dipartimento aiScierzee Poltce Ambien-
130 ESP, Unverstadege st 1 Mtano
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DOSSIER / CLIMATIZZAZIONE

APPROACH: ABBATTIMENTO
DEL PARTICOLATO IN PORCILAIA

Lobiettivo del
progetto & quello

di creare un sistema
in grado di garantire
una gestione

del microclima
completamente
automatizzata,
garantendo
|"abbattimento

delle emissioni e

il contenimento dei
consumi energetici.
| primi risultati
dell’utilizzo in ambito
suinicolo

Federica Borgonovo, Emanuela
mo mlz Conti, Marcella

[ 1 sistema di abbattimento a secco installato in azienda suinicola

2020). Inolure, contribuiscono per il 9%
alle emissioni di gas climalieranti (CH,
N0 € CO,) derivant dallativit zootec-
nica (Gerber et al, 2013). Tra questi in-
quinanti, queli a destare maggiore pre-
occy

li allevamenti suinicoli sono 1ra LNH, ole ad avere efletti_nocivi
i i i dell degii eco-
sione in atmasfers di panicolato  sistemi ed eutrofizzazione delle 3cque),

Rlwiamiss i kel s fonl g

amosferico (PM,,
(NH, CFca, 2019) e odori molest ovve-
o composti gassosi (Cov, composti or-
g;mn volatili) pnmp.lmcm orginati

, solforati e COV portando alla
[onmzmne & particolato secondario,
mente dannoso per la salute

mzemhla te dairiont (Cont &t a1,

Le autri sono el Dipartimento i Scenze:
& Foltiche Amblental, Universa degs
Stucs ot ano.
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2 pei peose polmoni. Olire
a contribuire al problema dellinquina-
mento atmosferico, g allevamenti su-
inicoli 5010 essi stessi caratierizzati da
elevate concentrazioni indoor di NH,,

PM e COV che hanno conseguenze ne-
gative sia sulla salute degli animali sia
su quella degli operatori causando pro-
blemi respirstori ¢ cstruzione delle vie
aeree (Maesano et al,, 2019).

In questi ultimi anni il settore zootecni-
€0 & stato oggetto di numerose normati-
ve reltive alla riduzione delle emission
i in atmosfers. Diverse strate-
ione sono state ampiamen-
te illustrate in letteratura (alimentazione
di precisione, rimozione frequente
liquami, copertura delle vasche, inter-
ramento reflui immediato, ecc). In lialis
Ia normativa 4 cui si fa rferimento & la
Decisione di esecuzione (Ue) 2017/302
della Commissione del 15 febbraio 2017
1a quale stabilisce e condusioni

‘miglori tecniche disponibili (Bat) con-
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