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1. Introduzione

Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it



Aspetti ecologici delle produzioni animali: il pastoralismo

= Ottimi ecologi
= Sono sempre stati in grado di adattarsi a situazione di
cambiamento e incerte
= Strategia di sfruttamento sostenibile delle risorse

= Recupero e trasformazione energetica guota non
edibile

= Distribuzione originale pastoralismo

= |imitata sovrapposizione con dieta uomo

= Diversa nicchia ecologica

= Produzione di alimenti ad elevata qualita nutrizionale
dell’alimento

fig

What‘pastorﬂal'ists know

= Contributo ai servizi ecosistemici

= Aggiustamento della biodiversita

. ) . Da: https://aeon.co/essays/what-bankers-should-learn-from-the-traditions-of-pastoralism
= Miglioramento del sequestro di carbonio

= Contributo alla chiusura dei cicli biogeochimici

UNIVERSITA AG Ro

s=~ 5 | DEGLI STUDI . . . . - o -
8 | D BRESCIA Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it resesrcHEOYOD



Aspetti ecologici delle produzioni animali: il pastoralismo

» Distribuzione
= Terre aride o semi-aride

= Sono sistemi effimeri (temporaneamente
disponibili) dotati pero di resilienza

Masai
and

’ Kikuyu

Zulus

= Doppia modalita

" Pura: nomade o transumante
= Mista: agropastoralismo

= Socio-demografia
= Densita basse o medie
= Bassa gerarchia

" [nterconnessione tra gruppi

: : A
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Aspetti ecologici delle produzioni animali: il pastoralismo

= Originaria sostenibilita del pastoralismo

CAPITALE NATURALE: E’ l'intero stock di asset naturali (organismi
viventi, aria, acqua, suolo e risorse geologiche) che contribuiscono a
fornire beni e servizi di valore, diretto o indiretto, per 'uomo e che
sono necessari per la sopravvivenza dell’ambiente stesso da cui
sono generati

AGRO
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Origine del problema della sostenibilita

= Driver
= Crescita demografica

= Cambiamento della dieta

Population growth 1950 - 2050
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Figure1.58 Global per capita dietary energy supply and energy from fats and proteins (1961-2019)
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Sources: Authors’ elaboration based on FAQ. 2022. Supply Utilization Accounts. In: FAOSTAT. Rome. Cited 9 June May 2022. www.fao.org/faostat/
en/#data/SCL; FAQ. 2022. Suite of Food Security Indicators. In: FAOSTAT. Rome. Cited 9 June May 2022, www.fao.org/faostat/en/#data/FS
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Origine del problema della sostenibilita
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Contributo del settore agro-zootecnico sulle emissioni di CO

1]

2eq
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Contributo del settore agro-zootecnico altre categorie di impatto
dei food system

Figure 7. Product group contribution at the characterization stage
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Dairy sector oggi

® Rilevanza del settore

The study compares data from 2005, 2010 & 2015

The Dairy Sector
L J ® The study compares data from 2005, 2010 & 2015
lhdﬂ ‘M » The Dairy Sector - Major Trends
_! !: . ol il z 4]
1 billion 600 million 400 million
people strong people living on farms additional people are supported by

the full time jobs that are created in
support of dairy farming

@
ﬁ 2 Global milk production has increased 30%. Growth in milk production has been achieved
lg'f m A through increasing milk yields and number of milking cows.
240 million 133 million 37 million
people are employed, directly or dairy farms farms led by women, 80 million
indirectly, in the dairy sector women employed in dairying H

. _,_:= - Increase in yield per cow-now averaging Increase in number of milking cows.
de [ o CE B ENDHEEES 2,514 litres/cow per lactation.

s T—
Dairy Sustainability Framework Y- Slotll Ul sl

For more information and to download the FAOQ report: www.dairysustainabilityframework.org
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Dairy sector oggi

® Rilevanza del settore

The study compares data from 2005, 2010 & 2015

Emissions - Key Findings

5

2,7% delle emissioni

30% increase in milk production. Due to increased demand for high Emission intensity over the 10 years has antropiche di GHG
Dairy farming is becoming more efficient. quality nutrition, total GHG emissions reduced by 11% from 2.8 to 2.5 kg CO, - Produzione di latte
Emissions per unit of product are falling from the dairy sector have increased eq./kg FPCM (incluso lavorazione e
but absolute emissions are rising. by about 18%. trasporto)

Without the efficiency improvements made by the sector, total emissions from the dairy cattle sector
would have increased by almost 38% over this period to deliver the same amount of product.
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2. Definizioni e principi della
transizione ecologica

Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it



Transizione ecologica: origine

= Definizione

= Cambiamenti climatici e il degrado ambientale sono una minaccia
enorme per I'Unione europea e per il mondo. Per superare queste

sfide, I'UE ha adottato il Green Deal europeo, la nuova strategia di E Commissione
europea

crescita che trasformera I'Europa in un‘economia moderna,
efficiente sotto il profilo delle risorse e competitiva. Il Green Deal
europeo punta a rendere I'Europa climaticamente neutra entro il
2050, rilanciare I'economia grazie alla tecnologia verde, creare
industrie e trasporti sostenibili e ridurre I'inquinamento.
Trasformare le sfide climatiche e ambientali in opportunita
rendera la transizione giusta e inclusiva per tutti.

= La Commissione europea aiuta gli Stati membri dell'UE a
progettare e attuare riforme che sostengano la transizione verde e
contribuiscano al conseguimento degli obiettivi del Green Deal
europeo. Contribuisce inoltre a definire le procedure richieste
nelle amministrazioni centrali e locali e a realizzare le strutture di
coordinamento necessarie per |'attuazione delle politiche verdi.

£ UNIVERSITA AGRO

e R ety . . . . . . L
BT Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it RESEAESEFOGE




Transizione ecologica: principi

= La prospettiva inter-generazionale

= Lo sviluppo e sostenibile quando soddisfa i bisogni del
presente senza compromettere la capacita delle generazioni
future di soddisfare i propri, secondo principi di
responsabilita e coerenza tecnica ed etica (Commissione
Brundtland - ONU, 1987)

= La prospettiva multidimensionale (tre elementi indivisibili)
= 'inclusione sociale

= | a protezione e valorizzazione delle risorse naturali e
ambientali

= Lo sviluppo economico
= L3 quarta dimensione: governance
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Transizione ecologica: interessi e manipolazioni

Forze diverse che (inter)agiscono e
condizionano la definizione di sostenibilita

Parlamento europeo

= Attori istituzionali

= Attori del mercato

= Approcci scientifici

= Approcci filosofiche (etica)

= Societa/culture
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Transizione ecologica: dimensioni

Economica e
finanziaria

[/ MT

Ambientale
10 MT

Pattern di
consumo

6 MT

Politica Demografica
6 MT 4 MT

MEGATREND (MT)

dettagliano ciascuna
dimensione

DIMENSIONI
priorita e sfide a
livello internazionale

Innovazione

Sicurezza scientifica e

alimentare

lgiene degli
alimenti e salute

/ MT

tecnologica

4 MT 9MT
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Transizione ecologica: iniziative non istituzionali (DSF Strategic

plan 2020-2025)

Dairy Sustainability
Framework

Dairy Industry The Global Layer
| ihi icl An overarching sustainability vision
Sustainability Vision Ao R

S e P A series of 11 sustainability categories
Global Category: StrategicIntentby Category. Enablers:

Continuous Improvement Spectrum )
The Regional/Local Layer

A prioritization of the categories
relevant to that region

A catalogue of current initiatives placed
within a continuous improvement spectrum

Existing Initiatives

Support for the new initiatives aligning

P e I’fO rmance M | I estones with the Dairy Sustainability Framework

UNIVERSITA
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Greenhouse Gas Emissions
GHG emissions across the full value
chain are quantified and reduced by all
economically viable means

-4

Soil Nutrients
Mutrient application is managed to
minimize impacts on water and air,
while maintaining and enhancing
=0il quality

1

Product Safety & Quality
The integrity and transparency of the
dairy value chain is safeguarded, so as
o ensure the optimal nutrition, guality
and safety of products

o

Animal Care
Dairy animals are treated with care,
and are free form hunger and thirst,
discomfort, pain, injury and disease,
fear and distress, and are able to
engage in relatively normal patterns
of behavior

Soil Quality & Retention
Soil guality and retention is proactively
managed and enhanced to ensure
optimal productivity

The 11 DSF
Criteria and their
‘Strategic Intents’

Waste
Waste generation is minimized and,

where unavoidable, waste is reused and
recycled

é

Water
Water availability, as well as water
quality, is managed responsibly
throughout the dairy value chain

Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it

@

Working Conditions
Across the dairy value chain, workers
operate in a safe environment and their
rights are respected and promoted

Biodiversity
Direct and indirect bicdiversity risks
and opportunities are understood and

strategies to maintain or enhance it are
established

N

Market Development
Members along the dairy value chain
are able to build econormnically viable

businesses through the development of
transparent and effective markets

= §

Rural Economies
The dairy sector contributes to the
resilience and economic viability of
farmers and rural communities
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3. Driver della transizione ecologica



Presupposti

* Per le aziende la transizione ecologica non puo rappresentare una moda
o un trend passeggero ma una direttrice di sviluppo

= Necessaria per rispondere a un quadro normativo sempre pili stringente e a un \T/

consumatore sempre piu attento.

.. . . ®
e Latransizione ecologica per rappresentare un reale fattore competitivo EPD
deve impattare in modo sostanziale sul modello di business, sui processi . e
e sui prodotti dell’azienda
e E un percorso verosimilmente lungo ISO
= Richiede investimenti e predisposizione all'innovazione e al cambiamento A\, 4

= Va sviluppato con la massima priorita e una pianificazione estremamente accurata per non 14001:2015

correre il rischio di restare tagliati fuori, in un futuro non cosi distante, dalla competizione
dei mercati

£ = ™ |UNIVERSITA
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Driver normativi

* Accordo di Parigi sul clima

» Raggiungere un equilibrio tra le fonti di emissioni e gli assorbimenti
antropogenici di gas a effetto serra

+ Commissione Europea- Visione strategica europea
« Piano per il raggiungimento della neutralita carbonica dell’ UE

» Commissione Europea- Green Deal
« iniziative strategiche per avviare I'UE sulla strada di una
transizione verde, per il raggiungimento della neutralita climatica
entro il 2050

2 | UNIVERSITA
“ | DEGLI STUDI
DI BRESCIA
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* Consiglio Europeo- Fit for 55 A
= azioni per la riduzione delle emissioni di GHG in EU del 55% entro il 2023 e la neutralita climatica nel 2050
(obbligo giuridico)
« Commissione Europea: comunicazione "Cicli del carbonio sostenibili " )
« obiettivi e piani d'azione per ottenere assorbimenti di carbonio mediante soluzioni basate sulla natura e tecnologie
industriali )
™~
+ Nomina del comitato consultivo scientifico europeo sui cambiamenti climatici
« consulenza scientifica indipendente sulle misure e sugli obiettivi climatici dell'UE
S
A
« Soil Monitoring and Resilience (Soil Monitoring Law)
« fornire i dati e le informazioni necessarie a definire metodi univoci di monitoraggio del suolo
S
~
» Politica Agricola Comunitaria (PAC) 2023-2027
« From farm to fork
vy
~
+ Pubblicazione degli European Sustainability Reporting Standards (ESRS) sulla Gazzetta Ufficiale.
ub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it researc  EQOD



Driver normativi

Piano Nazionale di Transizione Ecologica (da PNRR)
= 01. Decarbonizzazione
= 02. Mobilita sostenibile
= 03. Miglioramento della qualita dell’aria

= 04. Contrasto al consumo di suolo e al dissesto
idrogeologico

= 05. Miglioramento delle risorse idriche e delle
relative infrastrutture

= 06. Ripristino e rafforzamento della biodiversita
= 07. Tutela del mare

= 08. Promozione dell’economia circolare, della
bioeconomia e dell’agricoltura sostenibile.
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Figure 2.5 Key EU policies, strategies and visions influencing Europe's food system

@ Food system policies

@ Environment, climate and resource policies and agendas

() Cross-cutting policies and sustainability strategies
Long-term sustainability visions for 2050

LULUCF
Regulation

Nitrates

Directive

European
Climate Law

8th Environment

Action Programme

Circular Economy
Package

Water Framework Directive on
Directive industrial Emissions

Living well
within the limits
of our planet
(8th EAP)

Creating

a toxic-free greenhouse
environment All ecosystems Bas emissions
by 2050 are restored, by 2050
(Zera poliution resilient, and (European
vision) adequately Climate Law)
protected
{Biodiversity
Strategy)

Source: Based on EEA (2017a).



Bilancio di sostenibilita

B . BEFRAG

European

EU TAXONOMY Commission
/ | Technical Advice to the EC

= Pubblicazione degli Environmental
Sustainability Reporting Standard (ESRS) ‘

= 4 ambiti tematici Finance Package

Developed the European
Sustainability Reporting Standards

Regulation

= Ambito environment: E1-E5 SFDR EU CSRD

* 5 *

= Bi Ia n C i O d i d O p p i a m ate ri a I ité : 5 January 2023, the Corporate Sustainability

Reporting Directive (CSRD) entered into force

The Non-Financial Reporting
Directive adopted in 2014

= |mpatto sull’impresa

Increases requirements and the scope of Required companies in scope to
the NFRD provide non-financial disclosures:
+ environmental matters
+ social and employee issues
+ anti-bribery and anti-corruption
issues
+ diversity
+ respect for human rights

" |mpatto dell’'impresa

= Obiettivo

. . .. . 31 July 2023, EC adopts the ESRS
= Finanziare la transizione ecologlca

General m Social Governance

Mapping table of ESRS 1 ESRS E1 ESRS S1 ESRS G1
climate disclosures General requirements Climate change Own workforce Business conduct
across ESRS and ISSB
ESRS 2 ESRS E2 ESRS $2
General disclosures Pollution Workerz rlagitr?e value
Announced
ESRS E3
: ESRS S3
Water and marine 1o
e Blies Affected communities
ESRS E4 ESRS S4
" Biodiversity and Consumers and end-
UNIVERSITA ecosystems users
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EFRAG and GRI a circular economy



Obiettivo «net zero»
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Trasformazione consapevole dei sistemi agroalimentari

The core need

Improve the economic,
social and environmental
sustainability
of agrifood systems

requires

|

assessments

PHASE 1

National-level assessments
of the hidden costs of current
agrifood systems

Given results, prioritize outcomes
(e.g. reduce hunger)
and estimate the benefits
of their inprovement

‘A
PHASE 2
In-depth agrifood
systems assessments

(enriching phase 1 analysis with
local information)

N~

Prioritize among possible
interventions, selecting
the most feasible and
cost-effective options

FAO, 2023, The state of food and agricolture

UNIVERSITA
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toinform transformational actions

Public policy

(e.g. repurposing
support, regulations)
Private sector

(voluntary standards,
reporting)

Legal and institutional
changes

Production shifts
(e.g. organic rice vs
conventional rice)

Investment in
innovations and
sustainable
agricultural practices

and

monitor impacts

Engage with relevant
stakeholders to ensure
alignment, coordination and
accountability

Monitor and evaluate the
impacts and outcomes
of decisions
(e.g. distributional impact and
equity implications)

Adjust actions as needed to
ensure the sustainability of
agrifood systems is being
improved

Laboratorio Agrofood Research Hub — Universita degli Studi di Brescia — agrofood.unibs.it
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4. Approccio di ARH-UNIBS
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ARH: Hub multipiattaforma

Dinamica e qualita degli Produzioni vegetali Dinamica dei nutrienti e Valutazione della
ecosistemi sostenibili qualita dei suoli Biodiversita e dei servizi
ecosistemici

Innovazione e Produzioni animali Valutazione Ecotossicologia per la
g'glé\/uEg%TS sostenibilita economica sostenibili multidimensionale della protezione dell'ambiente AGRO
DI BRESCIA qualita del cibo resentFOOD




ARH: Metodo di lavoro

 Dalla valutazione al supporto alle decisioni in contesto multidimensionale
= Strumenti a supporto alle decisioni (ADSS - Advanced Decision Support System)

= “An ADSS is not only able to provide a list of options for on-going activities, but also may
help decision makers to achieve better performances in future tasks” (Zhai et al., 2020)

Sperimentazioni Misurazioni

Valutazione Attivita
imprenditoriale

Tool per
end-user

Richiesta Analisi

Attivita
Supporto alle istituzionale
decisioni

Conoscenza sul Modelli di
Processo Processo ADSS

é UNIVERSITA AGCRO
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ARH: Basi scientifiche della sostenibilita

= La tematica della sostenibilita € complessa e multidimensionale
Risulta quindi strategico:
= Definire con chiarezza le basi scientifiche per 'analisi della sostenibilita ambientale delle

aziende agrarie e zootecniche;
= |ntegrare la sostenibilita ambientale con gli obiettivi della remunerazione aziendale e della

responsabilita sociale di impresa
= Rapporto agli specifici contesti e processi socio-economici in cui I'azienda opera e le direttive

dei driver normativi
= Ne| merito delle basi scientifiche della sostenibilita si definiscono, nel nostro
progetto, i seguenti criteri-obiettivo
= Minimizzazione dell’utilizzo delle risorse e degli impatti dovute alle emissioni nelle matrici

ambientali;
= Massimizzazione della chiusura dei cicli dei nutrienti (in primo luogo del carbonio e dell’azoto);

= Integrazione tra processi della produzione animale, della produzione vegetale e della genesi e
regolazione dei servizi ecosistemici.
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ARH: Basi scientifiche della sostenibilita

I —
g N

[ Driver }
socio-economici

s N\
Produzione
animale
.. . s Tipologia, quantita, Pattern
Matrici Produzione Filiera della POIOE q
: . valore nutrizionale del consumo
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Valutazione della sostenibilita

I Nutrient Use

Efficiency
Comparti valutazione aziende
agro- -zootecniche:
= Alimentazione Dynamic
= Mandria Ecosystem l Ball\launtcr(lee(n'\tlB)
= Reflui Serwces (DES) Metodi di
" Agronomico | valutazione |
= Suolo .«‘

= Biodiversita _
= Acqua

= Aria .
Life Cycle Material Flow

Analysis (MFA)

Assessment
(LCA)
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Livelli di valutazione e di gestione

Livello di integrazione
della valutazione - Livello di supporto

C Analisi integrate
~ multidimensionali DSS
Q@

* Analisi di impatto ‘
- unidimensionale Piani strategici di

~ trasformazione

‘ Certificazione e

Rendicontazione
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Progetto di un DSS a supporto del miglioramento della gestione
aziendale e delle performance ambientali

Valutazione in continuo

Sistema Schematizzazione Variabili di
agro-zootecnico del sistema monitoraggio

Obiettivi
raggiunti

. Indicatori di
Bl sostenibilita . ..
Obiettivi
mancati
Supporto alle
decisioni
/ \ Definizione

Sistema di
monitoraggio

Obiettivi |4

N[[e)V/S
strategie di
gestione

Repertorio opzioni
scenari di di gestione e
Miglioramento tecnologiche

Processo di valutazione in continuo delle aziende per la comprensione degli obiettivi raggiunti AGRO
e la necessita di applicazione di nuove strategie di gestione per il raggiungimento degli stessi. “iFOOD



Progetto di un DSS a supporto del miglioramento della gestione
aziendale e delle performance ambientali

DATI MODELLI DI PROCESSO SCENARI DI GESTIONE INDICATORI TOOL
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Base Tecnologia

A -

Dati Modelli di flusso:

. . Scenari: Indicatori: Tool:
= Mandria N " Biomassa » Tecnologie = Monitoraggio = Applicazionein
" Agronomici - SUOIO_ puntuali continuo campo
= Consumi " Energia » Tecnologie = Risposta ai driver " Rendicontazione
energetici " Acqua strategiche " DSS
= Meteo = Biodiversita
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Conclusioni

" Importanza di intraprendere il percorso della transizione ecologica

= Su base scientifica
= Approccio interdisciplinare
= Valutazione multidimensionale

» Tenendo conto della evoluzione della normativa

= Livello di intervento
= Puntuale
= Strategico

= Supporto
= Analisi quantitativa
= Analisi di scenario
= Soluzioni ad-hoc

= Requisiti per raggiungimento obiettivi
= Coprogettazione
= Supporto del tecnico
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