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OBIETTIVI DEL PROGETTO:

Identificare metodi adatti per l’ottimizzazione della fertilizzazione a livello 
dell’azienda agricola

Sviluppo di tecnologie innovative per ridurre il surplus di nutrienti in 
eccesso migliorando l’efficienza con cui essi vengono utilizzati

ATTIVITA’ PRINCIPALI:

1.SVILUPPO SOFTWARE

2.SVILUPPO DEL PROTOTIPO

3.SISTEMA DI SUPPORTO ALLE DECISIONI



Come declinare la “Gestione sostenibile” ?

Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale

Aspetto tecnico agronomico



Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale



Applicazione Deroga

Trattamenti

Delocalizzazione

Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale



Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale

Sostenibilità come conformità normativa



Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale
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Aspetto normativo – Programma d’Azione Regionale
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22.90%



IL BACINO PADANO

MODIS il 17 marzo 2005 (Text and image courtesy of NASA's MODIS Land Rapid Response Team)
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Rilevazione del 26 gen 2018



Per contrastare l’inquinamento atmosferico e migliorare la qualità dell’aria le Regioni 
Lombardia, Piemonte, Veneto e Emilia-Romagna, hanno sottoscritto il 9 giugno 2017 un 
Accordo di programma con il Ministero dell’Ambiente, per la realizzazione congiunta di 

una serie di misure addizionali di risanamento. 
Tra queste vi sono le misure temporanee al verificarsi di condizioni di perdurante 

accumulo e aumento delle concentrazioni degli inquinanti correlate a condizioni meteo 
sfavorevoli alla loro dispersione.





Aspetto tecnico agronomico



Quattro reattori

- Posizionati in serie
- Chiusi
- Miscelazione continua
- Temperatura 40°C
- Flusso di aria (30 L/min) in superficie
- Nel primo reattore viene insufflata con 

coppette porose aria per 10 L/min per 
favorire lo strippaggio di CO2 e attivare 
un naturale aumento di pH

Rimozione eccesso azoto



Rimozione eccesso azoto

- Due tipologie di refluo:

- Refluo suino (dopo separazione) 
TKN 4.42 g/L TAN 3.27 g/L pH 8.6

- Digestato da refluo bovino e suino (separato)
TKN 3.47 g/L TAN 2.16 g/L pH 8.8

- Due HRT: 12 giorni and 20 giorni



Refluo suino

Rimozione eccesso azoto



Rimozione eccesso azoto

Digestato



Nelle condizioni testate le efficienze di rimozione superano il 60% 

con HRT di 12 giorni a 40°C, 

Senza aggiunta di agenti chimici per innalzamento pH.

Questa è una condizione comune degli impianti mesofili di biogas

La tecnologia appare di facile installazione presso le aziende zootecniche

Le efficienze di rimozione sono vicine a quelle degli impianti

che utilizzano trattamenti più veloci con consumi energetici limitati

Rimozione eccesso azoto



Rimozione eccesso fosforo



Rimozione eccesso fosforo



Aspetto tecnico agronomico
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Aspetto tecnico agronomico

La tecnica tradizionale: piatto deviatore

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   28% - 35 kg

PERCOLAZIONE: 
12% - 15 kg 

EFFICIENTE:   60% - 74 kg



Aspetto tecnico agronomico

La tecnica: distribuzione a bande

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   19% - 23 kg

PERCOLAZIONE: 
13% - 16 kg EFFICIENTE:   68% - 85 kg



Aspetto tecnico agronomico

La tecnica: interramento con solchi aperti

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   15% - 19 kg

PERCOLAZIONE: 
14% - 17 kg 

EFFICIENTE:   71% - 88 kg



Aspetto tecnico agronomico

La tecnica: piatto deviatore con interramento entro 4 h

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   13% - 16 kg

PERCOLAZIONE: 
14% - 17 kg

EFFICIENTE:   73% - 91 kg



Aspetto tecnico agronomico

La tecnica: interramento con solchi chiusi

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   8% - 10 kg

PERCOLAZIONE: 
15% - 18 kg 

EFFICIENTE:   77% - 96 kg



Aspetto tecnico agronomico

La tecnica: interramento con iniezione

Azienda reale bovini da latte
Distribuzione 95 mc/ha
Refluo con 1,3 kg/ha di N

Mese di marzo
Epoca: presemina
Dose bassa; 124 kg/ha

ARIA:   1% - 1 kg

PERCOLAZIONE: 
16% - 20 kg 

EFFICIENTE:   83% - 103 kg



Aspetto tecnico agronomico
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Gestione Sostenibile ed Efficiente degli EFfluenti di allevamento 
per la FErtilizzazione delle colture

(GeSEFFE)

FEASR – Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020
MISURA 1. – “Trasferimento di conoscenze e azioni di informazione”

SOTTOMISURA 1.2 – “Sostegno a attività dimostrative e azioni di informazione”
OPERAZIONE 1.2.01 – “Progetti dimostrativi e azioni di informazione”



Conoscenza fattori incidenti la produzione di refluo

Conoscenza nutrienti refluo con analisi bordo vasca

Applicazione del programma di concimazione

Distribuzione refluo con confronto tra applicazioni

Valutazione economica delle scelte aziendali

GEstione Sostenibile ed Efficiente degli EFfluenti di 
allevamento per la FErtilizzazione delle colture

(GeSEFFE)



….. grazie per l’attenzione

Flavio Sommariva

specialista ARAL

Agronomia e Gestione Reflui


