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‘ Di cosa ci occuperemo ?

Ci occuperemo di alcuni elementi relativi all’acquisizione
dei dati (FONTI DATI) e delle loro modalita di utilizzo.

NON ci occuperemo della mastite in quanto tale.




L'aumento delle dimensioni aziendali e la perdita di
una rapporto diretto allevatore-animale ha
comportato I’esigenza di monitorare i singoli animali
con misure (DATI) in automatico o tramite laboratorio.

Le individualita consentono
di ottimizzare la gestione
aziendale




Tanti DATI possono
essere un vantaggio

DATO = rappresentazione della
o Data _J\\“’ DATA

realta, quale una misura. Data para 'b =
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- Le INFORMAZIONI sono

Analisi statistiche e modelli -
Casistica di campo sempre un vantaggio

Intuito dei tecnici

.
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INFORMAZIONE = visione della
realta (supporto alle decisioni)




| Fonti dati e loro integrazione

La conversione dei dati in informazioni in «xtempo

reale» & appannaggio della Zootecnia di Precisione
(PLF) e presuppone l'utilizzo di sensori (sugli animali,
sulle macchine e nell’ambiente).

Il processo puo avvenire anche in maniera «differita»
tramite acquisizione di dati da LABORATORIO nonin
tempo reale, come nell’ambito dei controlli
funzionali e/o dei servizi di assistenza tecnica.

| dati provenienti dalle differenti fonti possono/dovrebbero

essere integrati.
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Sensori

Gestione ottimizzata (Warning ed Alert




Controlli funzionali | », | Miglioramento
genetico
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AR (+ assistenza tecnica) genetico

Sensori

‘ Modello decisionale Il

Gestione ottimizzata (Warning ed Alert
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Il vantaggio della PLF deriva dalla elevata/elevatissima

LOMBARDIA i frequenza deue misure

variabili.

Si pud accrescere il vantaggio del LABORATORIO aumentando la
frequenza del campionamento soprattutto per parametri molto
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Figure 4. Four cows demonstrating the difference in depending on milk fat wvalues achieved
through periodical milk test (m) were one measurement dictates to relay on the same wvalue for
about a month until next milk test. and data achieved daily (3 days running average) by the milk
composition sensor ( A). (From Maltz et al. 2009, Precision Livestock Farming “09)




The technicians of Provincial Breeder Association (APA) of
Cremona interviewed 490 farmers from July to September
2016.

Items Mean +

sd
Dimensioni azienda (ha) 96.2 + 89.7
Mandria (vacche lattazione + asciutta) 188+137
Produzione latte eff. (kg/305 d) 9827+1346
N° impiegati(EW, n°) 4.3+2.2
Vacche:impiegati: EW (n°) 43.3+19.2

1 Gli allevatori usano e apprezzano la zootecnia di precisione.

animals ﬁw\p\py

Article

A Survey of Italian Dairy Farmers” Propensity for
Precision Livestock Farming Tools

Fabio Abeni *, Francesca Petrera® and Andrea Galli

CREA Research Center for Animal production and Aquaculture, via A. Lombardo, 11 - 26100 Lodi, Italy;
francesca.petrera@crea.gov.it (EP.); andrea.galli@crea.gov.it (A.G.)
* Correspondence: fabiopalmiro.abeni@crea.gov.it; Tel.: +39-0371-450105

check for

Received: 20 February 2019; Accepted: 24 April 2019; Published: 28 April 2019 updates

90

80

70

2]
o

% of fa_lrmers
)

Y
o

w
o

20

10

53] E

1,6

9 JEE)

 —

N

(e

41,0 [s18] [e33

1,0 0,2 u m
S 04 3

Milk yield Electrical Conductivity Color Temperature SCC LDH activity Milk Milkurea  Milk BHB

components

i using I tinterested to H not interested to ™ no answer



Misure prodotte dalla Zootecnia di precisione:

v Misure dirette
e sul latte durante la mungitura (robot, [attometri)
e sul latte dopo la mungitura (on-line)
e sulla mammella (termografia)

v’ Misure indirette
e sull'animale (attivita motoria, ruminazione, ...)

Misure prodotte dal LABORATORIO sul latte:
v’ Aspecifiche (grasso, proteine, lattosio, ...)

v’ Specifiche (conteggio totale SCC, conteggio differenziale
delle SCC)




Massa

Flusso

Grasso

Proteine

Lattosio

Cellule somatiche

Sangue (120umol emoglobina/litro)
Conducibilita elettrica




PLF e misure delle cellule somatiche del latte

Contacellule on line

Basati sul metodo CMT

® Preleva un campione di Metodologia EPT

latte (ogni 3 mung.) (soglia elettronica di
= utilizza reagenti chimici permittivita)

* misura la viscosita del gel . gnalizza il latte

RISULTATI: in classi (<200; ; e misura CCS quarto x quarto
200-400; 400-800;> 800 x 10°, continuo,

cellule/mL). senza utilizzo di reagenti
*  RISULTATI: CCS

* solo per AMS

* preleva il latte,

* |o miscela con reagenti

* lo analizza mediante un
sensore ottico, RISULTATI:
CCS del latte ogni
mungitura.

Delaval OCC MQC - Lely

Cell count sensor GEA DairyMilk
M6850

Metodo NIR

= analisiin tempo
reale, in line, ogni
mungitura,

= senza reagenti

®  senza campionare,

RISILTATI: livello CCS in

4 classi

AfiLab ® Afikim



| PLF e misure dirette durante la mungitura

Produzione di latte reale e attesa ‘

La differenza rispetto a quanto atteso in base a modelli puo essere un
segnale di problemi (Adriaens et al., 2018)
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| PLF e misure dirette durante la mungitura

Flusso di mungitura e sue variazioni

Basso flusso

Flusso med
6.00 4

10 10
Durata mungitura (min) Durata mungitura (min)
s




l PLF e misure dirette durante la mungitura
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Conducibilita elettrica e sue variazioni

La conducibilita per quarto aiuta ad individuazione
un problema alla mammella (norberg et al., 2004)
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& | PLF e misure dirette in sala di mungitura on line

LOMBARDIA

Herd Navigator, Delaval

Riproduzione Progesterone Calore, calore silente

Conferma gravidanza

Aborto

Cisti, anestro
Mammella LDH Mastiti subcliniche
Alimentazione e Urea Rapporto proteine nella razione
bilancio energetico BHB Chetosi subclinica

Disordini metabolici secondari
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Infrared thermography of the udder surface of dairy cattle:
Characteristics, methods, and correlation with rectal temperature

Moritz Metzner *, Carola Sauter-Louis, Andrea Seemueller, Wolfram Petzl, Wolfgang Klee

Clinic for Ruminants with Ambulatory and Herd Health Services, Ludwig-Maximilians-Universitdt Munich, Sonnenstr. 16, D-85764 Oberschleissheim, Germany

19.1°C

Fig. 1. Definition of analysis tools for the analysis of thermographic images of the
udder skin of dairy cows. Polygons: dashed line (using the intermammary groove
and the contour of the udder). Rectangular areas: solid line (the height of the
rectangle was 75% of the distance between the base of the teat to the tape, starting
at the distal point of the intermammary groove (a); the width of the rectangle was
50% of the width of the udder quarter at the height of the lower end of the
intermammary groove). Lines: dotted line (straight lines were drawn on the outer
borders of the rectangles starting at the bottom line of the tape mark (¥) and
ending at the base of the teat).

Fig. 2. Thermographic image of a cow with experimentally induced E. coli mastitis
in the swollen right hind quarter.

PLF e misure dirette sulla mammella

Conclusions

This study showed that significant changes can be detected best
using the analysis tool ‘polygons’ and the descriptive parameter
‘max’. These methods should be considered for automated moni-
toring of udder health in dairy cows, at least for detection of mas-
titis caused by E. coli.




| PLF e misure indirette di «sofferenza» mammaria

Con la mastite si registra una risposta inflammatoria regolata dalle citochine che
agiscono anche sul comportamento alimentare della bovina (Stangaferro et al., 2016).

Con la mastite si evidenzia una diminuzione della ruminazione, registrabile
tramite appositi sensori (microfoni, attivometri)

La bovina tende a ridurre I'attivita motoria e la ruminazione, cosi come
rilevabile tramite attivometria ...
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| PLF — vantaggio della modellistica

Attraverso adeguati modelli statistici, possiamo aumentare il
potenziale informativo di ciascun parametro ...

8.5 9.0

8.0

-
P i3]

cells/mL)

Ad esempio ... & possibile indirizzare verso una componente
microbica mastitogena in funzione del rapporto tra CSS e
LDH (Khatun et al., 2019)
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T | | | | |
5.0 55 6.0 6.5 7.0 75

Lactate dehydrogenase (log,, U/L)

Figure 4. Concentrations of SCC (log,,, cells per mL) and lactate dehydrogenase concentrations (LDH: log,, U/L) in mastitis cansed by

] ivi 512 quarters). Measured bacteria are as follows: ae = Aerocoecus spp.; ba = Bacillus
spp.; cn = coagulase-negative Staphylococeus; oo = coliform eria; or = Corynebacterium spp.; ef = Entérocorcus faecalis es = environmental
Streptococens m = mixed species; ng = no growth: ps = coagulase-positive Staphylococcus sa = Streptococcus agalactiae; sd = Streptococeus
dysgalactine su = Streptococeus uberis; tp = Trueperella pyogenes.

different. gram-positive and gram-negative bacteria (n =




| LAB e misure specifiche — Cellule somatiche

OMBARDIA

Cellule somatiche totali (SCC)
Cellule somatiche differenziali (DSCC)

SCC |
(cells/mil)

Ee——)

DSCC (%)

PMN +
lymphocytes
:




Mean SCC (1,000 cells/mL)

| SCC — andamento e campionamento

A.R.A,
LOMBARDIA
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Un campionamento su base mensile puo non essere in
grado di evidenziare I'’evoluzione di un caso di mastite
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In uno studio la media di SCC nella prima
lattazione, la variabiita e almeno un caso con
SCC > soglia erano i migliori predittori di
mastite (da Koeck et al., 2012)
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Le cellule somatiche variano per il livello produttivo

AR.A. . . .
aziendale e per lI'ordine di parto ...
1
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... ma variano anche in funzione della tipologia
dell’impianto di mungitura ...
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13,7%

3,0%

Tipologia diimpianto

Negli impianti con LATTOMETRI la media di SCC tende ad essere inferiore (P <

0.01) a quella degli impianti senza (dati Sata)
242.691 + 2210 cell/ml vs. 251.790 £ 2019 cell/ml




SCC — valori soglia

| valori soglia 200.000 (cellule/ml):

v In lattazione:
= 1 rilievo con SCC > soglia = nuovo caso
= 2-3rilievi con CSS > soglia =2 mastite cronica

v" In asciutta:
= andamento sopra/sotto soglia di SCC prima e dopo
I"asciutta




& | SCC - gestione dei valori soglia con Si@lleva I

LOMBARDIA

(3!

A.LA.

A livello di stalla e di singolo animale

LAO1 Capi con cellule somatiche elevate
LAO2 Capi con mastite cronica

LAO3 Capi guariti/ malati durante I'asciutta

SCCO1 Statistica generale rischio mastite
SCCO02 Analisi cellule somatiche
SCCO03 Analisi cellule somatiche confronto Azienda/ Prov/ ltalia

SCCO03 Analisi cellule gruppi produttivi

]

SR < R

Cakegorie Rischin | Rischio Patologie
- mastite = | chetosi - -

0 La0l - Capi con cellule somatiche elevate
Totale eler ¥ SCCO1-Statistica generals rischio mastite
In lattazic ¥ ' 5CC02-Analisi cellule somatiche

. . . I ¥4 sCC04-Analisi cellule gruppi produttivi

ki | -0 | siellEvA - [0710219] 0710219 (SOCIETA' AGRICOLA AUGUSTEA SRL) - | o] x|

rm—,
Hiorme Skarnpe Liske Prestazioni Sanita

- ¥ LADZ - Capi con mastite cronica
0 LAD3 - Capi guaritifnon guaritifammalati durante ['asciutta

. . . I ¥ 3CCO03-Analisi cellule somatiche confronto Azienda-Provincia-Tralia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I
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SCC - MASTITE

O\
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|Qua|i capi sono a rischio o malati? I

' LAO1 - Capi con cellule somatiche elevate

Cellule: > 200 (x 1000)

Razza Matricola Nome N.Azi N.latt Data parto 68 CE"u.IE S.tatn % p:.artﬂ Note
dal parto Somatiche Riprod. previsto

00  [TO58590194522 379 0373 1 30/08/2013 166 249 G 172

00  [TOS8990139183 221 0221 2 | 2/12f2012 417 M2 G 83

02  [TO585900915954 0107 3 28/10/2013 107 240 v

00 [TOS8590157336 233 0233 3 12/12/7013 62 238 v

00 [TO58590175227 317 0317 & 29/08/2013 167 211 G 189

02 [MO5ED00139112 189 0186 4 147132013 &0 W6V
Legenda Distribuzione dei capi per cellule somatiche
s394 Callule > 800 Totale capi con cellule: 120
Stato Riproduttivo
G Gravida con DGP (diagnosi di gravidanza positiva
NI Nonlinseminabile con meno di 40 gg dal parto I <200 (84 - 70,00%)

—-= M 200-400 (18 - 15,00%)

l Inseminabile con almeno 45 gg dal parto 400-800 (8- 8,67%)

Mi Mai Inseminata con pil di 80 gg dal parto >800 (10 - 8.33%)
v Non gravida

F Fecondata
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m. | SCC - MASTITE CRONICA
A.R.A.

|I\/Ii conviene curarli o no?

Quali capi sono recidivi? I

Cellule: > 200 (x 1000)

Razza Matricola

02  ITO58920139105
02 ITO58920120075
0z mo588%0157429
02  ITO58950157371
00 058390139158
02 ITOSB000320902
02 [T058990175209
00 ITOS58950175300
02  ITOS8990120167
Legenda

Mome

255
710

352
176

M.Azi
0183
0125
0256
0255
0210
0573
0305
0352
0176

Ex#4%®  Tre controlli consecutivi con cellule > 800

ATTENZIONE: capi con mastite cronica > 10%

’ LAO2 - Capi con mastite cronica

Valore cellule somatiche

N.Latt Data parto Gg dal parto 13/01/2014 11/12/2013 11/11/2013 Note

3

(TR S IR+ <R ¥ R (R S R V)

25/10/2013
24/09/2013
18/08/2013
19/04/2013
11/08/2013
10/08/2013
17/10/2013
15/04/2013
06/08/2013

110

141
178
259
185
186
118
303

120

1817
1398
1191
B97
B49
570
457

581
1993
901
353
1040
B235
GO&
4911

DEG saeesr
1152 +reer
1037, wwevs
167 swees
208 seees
1743 sreve
G4g veves
173 seeer
4505 swese

Capi con mastite cronica
Totale capi con cellule ultimi 3 CF: B6

7/

Con mastite cronica
(9-10,47%)
Altro

W (77 - 89.53%)




m’. | SCC e valutazione dell’asciutta

LOMBARDIA

'asciutta e un periodo critico per le nuove infezioni
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SCC e valutazione dell’asciutta
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&. | SCC e ASCIUTTA
A.R.A.

|Come funziona l'asciutta nella mia stalla?

Razza Matricola

ITO58990091932
IT058590120122
ITO58930068663
ITO58590135112
MO589901 75257
ITO58%30157336
ITO58990175232
ITO58590175243
ITO58390157375

BB EEBRBRRBRRBER

Legenda
Cod Descrizione

G++ Guarita

G Miglioramento in asciutta

Mome

189
333
233

326
260

A++ Peggiorata in asciutta

A+  Ammalata in asciutta

A Ammalata in asciutta

NG Non guarita in asciutta

=200

=200
<200
<200

MN.Azi

0035
0156
0022
0186
0333
0233
0318
0326
0260

LAO3 - Capi guariti/non guariti/ammalati durante I'asciutt4

M.Latt Data parto Gg dal

I R N T T R

< 200

=200
=200
=200

parto
22{12f2013
31/12/2013
26/12f2013
14/12/2013
21f12/2013
12/12/2013
24/12f2013
12/12/2013
26/12/2013

SCC UIECF Ltt Prec SCC 1°CF Ltt Attuale  Diff

<-100
<-100
> 100
> 100
< 100

52

g

53
62
50
62

Ultimo CF latt.

precedente Ultimo CF
Data Cell. Ssom. Cell. Som.
11/09/2013 9848 965
11/09/2013 664 29
11/09/2013 520 99
1071042013 478 206
10/10/2013 122 322
10/10/2013 34 238
10/10/2013 107 327
10/10/2013 79 316
11/06/2013 110 2461

Differ. Mote

9752 G+
-575 G+
421 G+

-272|G
200 A+
204 A+
220 A+
237 A+
2351 A+

Distribuzione dei capi a inizio lattazione per stato di infezione
Totale capi pluripari a inizio lattazione: 10

B Guarite (4 - 40,00%)
MNon guarite (0 - 0,00%)
Ammalate (& - 50,00%)

I Non infetta (1 - 10,009%)



True positive rate (Sensitivity)

specificity + sensitivity
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&. | SCC — aumentare I'informazione

ITALIAN JOURNAL OF ANIMAL SCENCE Taylor & Francis
https2/doi.org/10.1080/182805 1120181533391 Teylor e franch Growp
SHORT COMMUNICATION 3 OPEN ACCESS (M) Cheshtorspcies

Assessment of subclinical mastitis diagnostic accuracy by differential cell
count in individual cow milk

Alfonso Zecconi®, Diego Vairani®, Micaela Cipolla®, Nicoletta Rizzi® and Lucio Zanini®

*Dipartimento di Medicina Veterinaria, University of Milan, Milano, Italy; "Associazione Regionale Allevatori Lombardia, Crema, Haly

Con DSCC é possibile individuare animali molto

«probabilmente» » SANI| e molto «probabilmente»
AMMALATI ...
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